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Kopsavilkums

Raksta autore jau kops 2015. gada sava radosaja darbiba péta fotoakustisko efektu,
eksperimentéjot un izstradajot dazadus prototipus, kas Jauj So efektu pieredzét un
izprast ta darbibas principus. Fotoakustiskais efekts ir process, kura skana tiek generéta,
ierakstita vai transléta ar gaismjiitiga materiala palidzibu. Raksta aprakstita un analizéta
autores radosa darba gaita, metodes un praktiskie pétijumi, ka ariizdariti secinajumi par
$adu pétijumulomu dazadu neredzamo un nematerialo energiju izpratnes veicina$ana.

Pétijjumu ierosinajis fotoakustikas efekta atklajéja Aleksandra Greiema Bella
(Alexander Graham Bell, 1847-1922) izgudrota fotofona jeb saules telefona prototips, ka
ari citi Bella atklajumi un pétijumi saistiba ar fotoakustiku 19. gadsimta 80. gados.
Izgudrojums plaSaka sabiedriba tika uzpemts ar skepsi un neizpratni, tacu Bells
turpinaja fotoakustiska efekta izpéti, saredzot taja potencialu, ka ari iespéjamu
maksliniecisko pielietojumu.

Autore savu praktisko pétniecibu uzsaka, méginot atkartot Bella eksperimentus ar
misdienas pieejamiem materidliem un tehnologijam. Vienkarss fotoakustiskais mikro-
fons izgatavots, izmantojot viegli pieejamus materialus - spoguli un saules bateriju.
Petijums turpinajas, izstradajot unikalu ierici, kas lauj ierakstit balsi un citas skanas ar
gaismu, veidojot skanas ierakstus uz papira platém, tadéjadi padarot skanas signalu
redzamu. Turpinot eksperimentus ar fotoakustisko efektu, autore atklaja saistibu starp
dzirdamajam skanam un kustibu - ar saules bateriju iespéjams saklausit dazadu kustigu
objektu, pieméram, kukainu sparnu, raditas skanas. Tiesi Sis atklajums ir pamata autores
talakajiem pétijumiem un prototipiem, kuri veidoti ka eksperimentali muzikas instru-
menti, izmantojot vibréjosas stigas, rotéjosSus mehanismus un dazada veida mirgojosas
gaismas. Praktiska pétijuma laika izstradati dazadi instrumenti radoSajam darbnicam,
demonstracijam un performancém, kuras iesaistiti ari apmeklétaji. Instrumenti un
eksperimenti arl demonstreé cilveéku uztveres ipatnibas - mirgojosas gaismas un kustigo
objektu énas rada stroboskopisko efektu. Stroboskopiskais efekts veido ilaziju par
nepartrauktiieslégtu gaismu, ka arivizuali palénina objektu kustibu, sadalot to “kadros”.

Tadi mediju makslas pétnieki ka Armins MedoSs (Armin Medosch, 1962-2017) un
Duglass Kans (Douglas Kahn, dz. 1951) analizé makslas darbus, kuros tiesa veida
izmantota elektriba, elektromagnétiskie vilni un citas energijas formas, laujot sajust to
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klatbuitni. Kans So pieeju deve par pieredzes fiziku, apgalvojot, ka fizika ka zinatnes lauks
nodarbojas ar procesiem, kas ir talu no cilvéka realitates un pieredzes. Filozofi KSistofs
Pomians (Krzystof Pomian, dz. 1934) un Edvards Pols (Edward Pols, 1919-2005) ir
pétijusi pieredzes un uztveres lomu zinasanu ieguve. Pomians apskata uztveres lomu
zinaSanu ieguvé Rietumu kultiiras attistibas kontekst3, salidzinot sengrieku filozofijas
un kristigas pasaules uzskatus, uzsverot tiesa veida iegitu zinasanu lomu antikaja
filozofija, savukart Pols - uzsverot pieredzes cela iegiitu zinasanu nozimi.

Praktiskais pétijums veikts eksperimentala pieredzes procesa. Autores perfor-
mances, izstades, radosas darbnicas un demonstracijas lauj apmeklétajiem pieredzet
dazadus nematerialus fenomenus (gaisma, skana, elektriba), signalus un to darbibas
principus tie$a veida, neizmantojot abstraktus modelus un teorétiskus skaidrojumus.
Autore veido interaktivas performances, iesaistot ari apmeklétajus, ka ariizstades, kuras
ir iespéja izméginat instrumentus un iepazit fotoakustikas principu. Instrumenti izga-
tavoti ta, lai to lietotaji varétu atri un intuitivi izprast to darbibas principu, eksperimentét
ar tiem un atklatarvien jaunas skanas.

Raksturvardi: makslas pétnieciba, fotoakustika, energija, signali, makslas pieredze,
zinasanas.

VISIBLE SOUNDS -
ARTISTICEXPLORATIONS INPHOTOACOUSTICS

Summary

Since 2015, the author of the article has been researching the photoacoustic effect in
her artistic work, experimenting, and developing various prototypes and artworks that
allow visitors to experience the effect and understand some of its principles. The
photoacoustic effect is a process where sound is generated, recorded, or transmitted
using photosensitive material. The article describes the author's creative process,
methods, and practical research and draws conclusions about the role of the artistic
experience in producing knowledge and informing audiences about the working
principles ofimmaterial energies and invisible processes.

The research was inspired by the discovery of the photoacoustic effect by Alexander
Graham Bell (1847-1922). In 1880, he invented the photophone, also known as the sun
telephone. The invention was met with public criticism, but the nature of the pheno-
menon inspired Bell, so he continued his research, believing in its potential and possible
artisticuse.

The first experiments by the author on recording sound using light were done using
simple and available materials and technology. A simple microphone was built with a
mirror and a solar cell to record sounds with the sunlight. The mirror picks up voice and
environmental sounds, and the reflected light is modulated accordingly. The research
continued with building an interface that enables us to record voice and other sounds on
paper visually. The next steps in the practical research concentrated on finding objects or
phenomena that can be heard directly rather than using a mirror to pick up environ-
mental sounds. The author discovered that it's possible to hear the sound of insects
moving their wings if their shadow is cast over the solar panel. This discovery was the
basis for further research into finding methods of generating and amplifying sounds
visually using vibrating strings, various rotating mechanisms, and flickering lights.
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The author developed instruments, created artworks, and did demonstrations,
workshops, and performances that allowed visitors to participate in the process.
Instruments were easy to use and allowed participants to understand their working
principles in a way that allowed them to experiment and discover new sounds. The
instruments and experiments demonstrate peculiarities of our perception - the
flickering lights and the shadows of moving objects create the stroboscopic effect. The
stroboscopic effect creates the illusion of the light being continuously on by visually
slowing down the motion of the objects by dividing them into separate 'frames’. The
photoacoustic effect allows us to hear the connection between the flickering light and the
slowed motion.

Media art researchers such as Armin Medosch (1962-2017) and Douglas Kahn
(b.1951) and others have analysed artworks that use electricity, electromagnetic waves,
and other forms of energy that allow visitors to experience their presence and working
principles. Khan refers to this type of artwork as 'experiential physics', believing
that institutionalised science operates in ways that are too disconnected from
people's everyday experiences and realities. Philosophers Ksistof Pomian (b. 1934) and
Edward Pols (1919-2005) emphasise the role of experience and perception in gaining
knowledge.

Public workshops, performances, and demonstrations of the instruments and
prototypes allow participants to experience the working principles of various
immaterial phenomena (light, sound, electricity) and gain knowledge without using
abstract models and theoretical explanations.

Keywords: artresearch, photoacoustics, energy, signals, art experience, knowledge.

Raksta autore sava rado$aja darbiba jau kop$ 2015. gada péta unikalu
fenomenu - fotoakustisko efektu un ta maksliniecisko potencialu. Foto-
akustiskais efekts ir process, kura skana tiek generéta, transléta vai ierakstita
ar modulétas gaismas novirzisanu uz gaismjiitiga materiala. Sis process
vizualas un audialas uztveres cela demonstre, ka savstarpéji mijiedarbojas
dazadas energijas. Raksta apskatits autores makslinieciskas izpétes process,
ta rezultata raditie makslas darbi, radosas darbnicas, demonstracijas un
performances. Pétijuma meérkis ir eksperimentu cela izpétit skanas iegi-
Sanas estétiskas iesp€jas un tehniskas ipasibas, izmantojot saules gaismu un
maksligo gaismu, ka ari, priekSsplana izvirzot signalus un to mijiedarbibu,
pievérst uzmanibu So signalu klatesamibai un veicinat izpratni par tehno-
logijam un dabu, Jaujot ar manam uztvert un tiesa veida pieredzét mediju
signalu materialitati.

Autore savu pétijumu uzsaka, iedvesmojoties no fotoakustikas efekta
atklajeja Aleksandra Greiema Bella (Alexander Graham Bell, 1847-1922)
izgudrota fotofona jeb saules telefona - pirmas bezvadu komunikacijas
ierices prototipa. Lai gan sabiedriba Sis izgudrojums tika uznemts ar
neizpratni un skepticismu (Ghatak, Pal 2002: 361) un ta potencialu bezvadu
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komunikacija driz vien aizénoja daudz praktiskakas radiotehnologijas, Bells
fotofonu izmantoja ka pamatu turpmakai fotoakustiska efekta pétniecibai,
saskatot taja iespéjamo praktisko izmantojumu, ka arl maksliniecisko
potencialu. (Ku 2012; Bell 1880a) 20. gadsimta sakuma turpinajas pétijumi
fotoakustiska efekta pielietojumam, lai palidzétu neredzigiem cilvékiem
“saklausit” attélus un tekstu, ka arl ir zinami vairaki eksperimenti ar to
modernisma maksla un miizika. (Borck 2008) 20. gadsimta fotoakustiskais
efekts tika izmantots, lai ierakstitu skanu uz filmas, pilniba izmainot filmu
skati$anas pieredzi un kino valodu. (Miiller 2010) Sobrid optiskas tehnolo-
gijas ir Joti attistitas un ienem nozimigu lomu komunikacijas tehnologijas un
zinatng, tacu tikai pavisam nelielai sabiedribas dalai ir izpratne vai interese
parto darbibas principiem.

Lai gan tieSi saules nekontroléjama daba ir pamata Bella laikabiedru
skeptiskajai attieksmei pretizgudrojuma praktisko pielietojumu (Ghatak, Pal
2002:361), Bells par to izteicas loti aizrautigi un poeétiski. Sava véstulé tevam
Bells raksta: “Esmu skaidri sadzirdejis runato vardu caur sauli! Esmu sa-
dzirdejis saules staru smejamies, klepojam un dziedam! [..] Esmu sadzirdéjis
énu un ar ausi sajutis, ka makonis $kérso saules disku.” (Bell 1880b) Saja
apgalvojuma ieziméjas fotoakustiska efekta potencials ne vairs praktiskiem
vai estétiskiem mérkiem, bet gan ka tieSa demonstracija dazadu energiju
mijiedarbibai.

Skanas saulée

Miusdienas Bella izgudrojuma darbibas principu iespéjams atkartot,
izmantojot saules bateriju, spoguli un skanas ierakstitaju vai atskanotaju.
Visiem atpazistama un bieZi sastopama saules baterija funkcioné ari ka ]oti
jutigs gaismas sensors, ar kura palidzibu iesp€jams uztvert gaismas dau-
dzuma izmainas. 2015. gada magistra darbaietvaros autore izgatavoja pirmo
maksliniecisko prototipu: izveidoja vienkarsu lécu un spogulu sistému un
veica skanas ierakstus skanas ierakstitaja, izmantojot gaismjutigus mate-
rialus. Atkartojot So eksperimentu un pirmo reizi veicot izméginajuma
ierakstus ar saules gaismas palidzibu, autori visvairak parsteidza tas, cik loti
“redzama” Kk]ust $1 neredzama pasaule - fizikas likumi, kuri Skiet tikai
abstrakti vienadojumi, kliist redzami un dzirdami. (Vitola2015: 27)

Autore turpina savu pétijumu, sadarbojoties ar inZenieri Andreju Pukiti
(dz. 1963), kurs specializéjas nestandarta ieri¢u un saskarnu izgatavo$ana.
Veikti eksperimenti un pétijumi par iespéjamajiem risinajumiem, ka iz-
gatavot funkcionéjosu objektu, kurs$ buitu ari estétiski pievilcigs un raditu
skatitajam izpratni par notiekoSajiem procesiem. Secinats, ka skana butu
jaieraksta vizuali uzskatamos objektos - l11dzigos skanas platém.
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1. attels. Gaismas skanu ierakstitajs izstades “Starpliktuvé” ietvaros
notiekosaja radosaja darbnica “Vilni-gaismas-énas” 2018. gada septembri
koncertzalé “Lielais dzintars”, Liepaja

Lidzigi, ka tas ir Bella saules telefona, mikrofona vieta skanas signala
uztversanai izmantots gaismjiitigs elements (saules baterija) un spogulis.
Spogulis, kas izgatavots no finiera ietvara iespriegota gaismu atstarojosa
materiala, savukart iespriegots lielaka ietvara trieciena amortizacijai, tas
uztver tuvuma esoSo skanas objektu vibracijas un atstaro saules vai maksligo
gaismu, virzot jau moduléto saules staru (taja ir “ierakstits” skanas signals)
uz saules bateriju (sk. 1. attélu). Saules baterija uztver $o atstaroto gaismu un
parvers to elektroenergija. Uztvertas energijas daudzums ir analogs gaismas
daudzumam, kurs$ tiek atstarots. Elektriska strava, kas pliist no saules
baterijas, klust par analogu skanas signalu, tapat ari analogs skanas signals ir
“iekodéts” saules stara taja bridi, kad tas atstarojas no spogula virsmas. Lai
atskanotu vai ierakstitu So skanas signalu, tas atkal japarvers$ cita veida
energija - mehaniskaja energija, ar kuru to iespéjams redzét vai dzirdét.
Viens no autores meérkiem ir So signalu padarit redzamu. Lai to panaktu,
skanas signals japarvers mehaniska kustiba un skanas celini uz materiala ir
“jauzzimé”. Ka skanas ierakstiSanas tehnologija un materials ir izvélétas
plates, kuras izgatavotas no termopapira (Sadu papiru izmanto faksa un
kases aparatiem); attéls uz papira tiek radits nevis ar tinti, bet gan ar
sakarsétu adatu. Signals no saules baterijas tiek pastiprinats un novadits uz
nelielu elektromagnétisko spoli, ta liek kustéties sakarsétai adatai, kas
ieraksta skanas celina attélu uz rotéjosSas papira plates (sk. 2. attélu). Plates
tika izgatavotas divas versijas: 40 cm diametra platé ir iespéjams ierakstit
aptuveni 3-5 minutes, savukart mazaja versija iesp€jams ierakstit aptuveni
15-30 sekundes.
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2. attéls. Gaismas skanu ierakstitajs izstade “Gaismas darbi”
2017. gada decembri RIXC galerija, Riga

Lauka peétijumi

lerakstot skanas ar spoguli, signala kvalitate ir Joti zema - signals ir vaj$
un to nomac statiskais troksnis. Autores eksperimentos fotoakustika naka-
mie soli ir méginajumi atrast, kadas skanas iespéjams ierakstit tiesa veida,
neizmantojot spoguli. Eksperimenti tika veikti 2018. gada jilija rezidence
“Wild Bits” rezidencu centra un makslinieku darbnica “Maajaam”, kura
atrodas Tartu aprinki, Igaunija. Autore pavadija vairakas dienas lauka ar
saules bateriju, pieslégtu skanas ierakstitajam, mekl€jot, kadas skanas ar to
iespéjams saklausitapkartejavide.

TieSa saules gaisma ir klusa - nepartraukts gaismas staru klis jeb tira,
nemoduléta energija, tacCu, to aiz§kérsojot makoniem, ir dzirdams statiskais
troksnis. Atrodoties lauka, kura starp rudziem un rudzu ziediem san bites un
citi lidojosi kukaini, dazbrid S$i sanésana dzirdama ar1 skanas ierakstitaja.
Novietojot saules bateriju tiesa ziedu tuvuma, autore varéja parliecinaties
par $is skanas rasanas avotu - bitém, tam skérsojot saules bateriju un metot
énu uz tas, ir dzirdama Joti skaidra sanéSana. Tapat iesp€jams sadzirdét ar1
musu, odu un citu sparnoto kukainu raditas skanas. Sis atklajums tie$a veida
demonstréja to, ka darbojas fotoakustiskais efekts, atklatais princips kalpoja
par pamatu turpmakiem eksperimentiem, izgatavojot dazadus instrumentus
(sk. 3.attelu).

Otra rezidences laika atklata paradiba, ko iespéjams klausities sada
“tieSa” veida, ir udens un ta atspidumi vilnos. Turot saules bateriju virs saules
apspidéeta idens avota, iespéjams dzirdéet vilnu skanas.
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3. attéls. Fotoakustiska efekta vizualizacija: projicéjot énas uz saules baterijas,
kukaina sparnu kustibas frekvence ir vienada ar dzirdamo frekvenci.
So efektu iespéjams atkartot, izmantojot motorus, tad rotacijas atrums
ir vienads ar dzirdamas frekvences atrumu. (Autores ziméjums)

[zmantojot saules bateriju, nelielu skalruni un pastiprinataju, izdevas
izveidot parvietojamu “kukainu un tdens klausitaju”. Sakotnéji tapa pro-
totips, taCu gala varianta tika izveidota neliela ierice ar visu karkasu.
Rezidences “Maajaam” darbnica karkass izgatavots no finiera, izmantojot
lazergriezeéju. Darbs tika izstadits “Maajaam” teritorija rezidences noslé-
guma grupas izstade. Tika izveidota brivdabas gaismas skanu laboratorija -
izvietojot uz galdiem traukus, kuros iespéjams kert kukainus, lai atskanotu
skanas, kas rodas, kukainiem metot énu uz saules baterijas, un tuvuma esosa
udenstilpe deva apmekléetajiem iespéju klausities idens atspidumos.
Apmekletaji demonstracijas un sarunas vareja iepazities ar autores pétijumu
un makslas darba tapSanas procesu, ka arlizméginat efektu pasi.

Gaismasinstrumenti

Kops 2018. gada autore eksperimenté ar dazadam skanas sintézes
metodém, izmantojot gaismu, un ar dazadiem So eksperimentu rezultatu un
procesa eksponésSanas un demonstrésanas veidiem - instalacijam, perfor-
mancém un radoSajam darbnicam. Sakotnéjos eksperimentos izmantoti tadi
objekti un fenomeni ka vibréjosas stigas, “gudras” spuldzes ar reguléjamu
gaismu, Ziemassvétku lampas, motori un citi rotéjosi elementi, tdens atspi-
dumi u. c. Autores izstazu, darbnicu un performancu meérKkis ir iepazistinat
apmeklétajus ar fotoakustisko efektu, atklajot ta darbibas principus, Jaujot So
efektu uztvert un pieredzet péciespéjas tieSaka unreize ari estétiska veida.
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2018. gada Liepaja festivala “iWeek” laika tika istenota pirma atverta
radosa darbnica, kura apmeklétaji varéja piedalities un briva forma eksperi-
mentét ar dazadiem gaismas instrumentiem. Darbnicai tika izveidoti pieci
dazadi “instrumenti”: foto studijas lampa, kurai iesp€jams mainit gaismas
daudzumu un temperatiru, tada veida iegistot dazadu frekvencu statisko
troksni; vienkarsa stroboskopa aplikacija plansSeté; mazas jaudas lidzstravas
dzingjs ar propelleru, izgatavotu no izolacijas lentas; stiga, piestiprinata pie
koka kastes; piecas stigas iespriegotas metala rami. Darbnica bija paredzeta
bérniem un gimeném, to apmekléja aptuveni 15 cilvéku vecuma no 8 lidz
25 gadiem, tostarp ari studenti. Apmeklétajiem mijiedarbojoties ar instru-
mentiem, iesp€jams atklat arvien jaunus ta efektus un cilvéku uztveres
ipatnibas, $1 radosa darbnica kalpoja par pamatu talakiem gaismas
instrumentu prototipiem.

2021. gada autore izgatavoja gaismas instrumentus, izmantojot per-
forétus diskus un dzinéjus ar reguléjamu atrumu (sk. 4. attélu). Sie diski
funkcionéja ka mehaniski stroboskopi, radot mirgojoSas gaismas un paléni-
natas kustibas efektu. Projicéjot So mirgojoSo gaismu uz saules baterijas,
iespéjams iegit dazadus tonus. Projic€jot vairaku disku énas vienlaicigi,
iespejams atskanot vairakus tonus, ka ari, parklajot vairakas enas vienu otrai,
iespéjams iegiit jaunus tonus un ritmus. Sos instrumentus iespéjams “spélét’,
izmantojot saules gaismu vai elektrisko apgaismojumu iekStelpas. Instru-
menti tika izgatavoti performancei, kas notika 2021. gada septembri
Bukaresté (Rumanija) mediju makslas festivala NOVA ietvaros. Festivala
norisinajas performance, un tas dokumentacija tika ieklauta izstadeé ka video
instalacija. Performance notika vairakas dalas: pirmaja dala autore impro-
vizéja, radot dazadas skanas, otraja dala tika iesaistiti ari apmeklétaji. Autore
demonstréja instrumentu darbibas principus, laujot apmeklétajiem paSiem
eksperimentét un iepazit fotoakustisko efektu. Kopuma performance
iesaistijas aptuveni 10 apmeklétaju. Lai izprastu, ka Sie instrumenti darbojas
un spétu ar tiem improvizeét, nav nepiecieSamas nekadas priekszinasanas, to
darbibas princips kliist skaidrs, tiklidz apmeklétaji pasi to redz un izmeégina.

Performanceiizgatavotie instrumenti ari turpmak tika izmantoti dazadas
radosajas darbnicas. Sos instrumentus papildinot ar elektriskas gaismas
stroboskopiem, iespéjams iegiit plasaku tonu spektru, ka ari eksperimentét
ar vizualizacijam - instrumentu énam uz sienas (sk. 5. attelu). Tada veida tie
klast par audiovizualiem instrumentiem, laujot gan vizuali pieredzét strobo-
skopisko efektu un dazadas iltizijas par kustibu atrumu un ritmiem, gan ari
$os efektus sadzirdét ar saules bateriju palidzibu. Sie instrumenti demonstré
ari cilvéku uztveres ipatnibas, iesaistot gan makslinieku, gan skatitaju
uztveres eksperimenta, laujot “pieredzét pieredzi” un “uztvert uztveri”
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4. attels. Gaismas instrumenti, izmantojot perforétus diskus
Liepajas tehnologiju kopienai veltita pasakuma “IT waffle meetup”
2021. gada septembri
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5. attéls. Paulas Vitolas gaismas instrumenti izstade “Ekonauti I1”

2022. gada jalija MPLab, Liepaja

(Allen, Jordan 2016: 179). Stroboskopiska gaisma, strauji mainot savu
stavokli no ieslégta uz izslegtu, rada iluziju par nepartraukti ieslegtu gaismu.
Si iltizija sadala miisu uztveri “kadros”, vizuali palélinot kustibu. Par to, ka
gaisma nav ieslégta nepartraukti, liecina dzirdamie toni - mirgoSanas
frekvence ir atbilsto$a dzirdamajai frekvencei. Sada veida iespé&jams iegiit
bezgaligi daudz tonu, ritmu un to kombinaciju.
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Pieredze unzinasanas

Zinatniskie atklajumi un instrumenti ir butiski paplasinajusi musu
pasaules redz€jumu. Visam ar manam neuztveramo fenomenu izpausmem,
ar kuram saskaramies, ir zinatnisks skaidrojums. Polu filozofs KSistofs
Pomians (Krzysztof Pomian, dz. 1934) analizé dazadu laikmetu teorijas par
uztveres lomuizzinas procesa un pasaules redzéjuma (Pomian 1998). Lai gan
ir pastavéjusas atskiribas dazadu autoru uzskatos par to, ka darbojas gaisma
un acis, sengrieku filozofi ir vienoti uzskatijusi, ka “redzét” nozime “zinat”,
savukart “redzet” var tikai, izveidojot tieSu, nepastarpinatu saikni ar novéro-
jamo objektu. Tadejadi patiesas zinaSanas var tikt iegitas tikai ar acim un
reallaika, neizmantojot paligrikus - noverojamais objekts ta tiek tieSa veida
registréts muisu dvéselé atstajot tur “nospiedumu”. Pomians salidzina So
pieeju ar viduslaikos dominéjoSo pasaules uztveri Rietumos, kura liela méra
balstita Svéta Augustina religiski filozofiskaja doma. Sv. Augustins un citi
viduslaiku domataji pielago sengrieku filozofiju kristigajam pasaules redze-
jumam - zinaSanas joprojam tieSi saistitas ar redzi, tacu visi fenomeni, kurus
nav iespéjams tieSa veida novérot, ir skaidrojami ar ticibu. Tadél visi nere-
dzamie dabas fenomeni nav interesanti pasi par sevi un nav izzinas verti - tie
ir pakartoti ticibai, kura ir paraka par zinaSanam un novérojumiem, ta
izskaidro novéroto. (Pomian 1998) Kops tehnologijas ir lavusas “ieskatities”
Saja neredzamaja pasaulg, cilveka manu spéja atspogulot realitati un nonakt
pie jebkadiem objektiviem secinajumiem ir arvien vairak apSaubita un
paklauta dazadiem apsvérumiem par misu uztveres Ipatnibam un to evo-
lucionaro attistibu (Merelau-Ponty [1948] 2004). Zinatniskais skaidrojums
nereti tiek pretnostatits ar manam uztveramajai realitatei. Cilvéka uztvere
tiek raksturota ka sava veida “saskarne” ar apkartéjo vidi, kuru patiesiba
veido vilni un dalinas, nevis objekti un fenomeni (Hoffman u. c. 2015).
Zinatne savos uzstadijumos pretendé uz objektivitati, kura lauj paltkoties
arpus manam, izmantojot zinatniskus instrumentus un veidojot stabilas,
savstarpéji savienojamas teoréetiskas struktiiras (Wilson 2002: 13).

Zinatniska literatlra ir parak specifiska un orientéta uz iekSéju merk-
auditoriju, ta nepadara dabas fenomenu darbibas principus saprotamus vai
interesantus cilvekiem, kuri nestudé vai nestrada zinatniskaja pétnieciba. Ja
vien profesija vai hobiji nav cieSi saistiti ar Siem fenomeniem, teoréetiskas
zinaSanas par dabaszinatném cilvéki lielakoties iegiist skola, tade] izpratne
par tiem atkariga no skola izmantotajam macibu metodém. Metodes un
skaidrojumi, kuri tiek izmantoti skolas, nav intuitivi, un, lai tos varétu
sasaistit ar ikdiena pieredzéto, ir jaiemacas “tulkot” 81 informacija loti
specifiskos veidos (Millar 2004). Abstraktie skaidrojumi, kas iegtti skolas
macibu stundas, var skist tikpat tali no realitates ka religiskie skaidrojumi,
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lidz ar to $ada veida iegiitas zinasanas ari klast par ticibas jautajumu, jo
nav iespéjams saskarties ar Siem fenomeniem tiesa veida un parliecinaties
par zinatnisko skaidrojumu patiesumu. Amerikanu filozofs Edvards Pols
(Edward Pols, 1919-2005) uzsver tieSo zinasanu, kuras iespéjams iegut tikai
pieredzes cela, iesaistot manas, nozimi. Sadas zinaganas neierobeZo valoda,
un tas var pastavet arl arpus valodas un teorétiskiem konceptiem (Pols
1992). Pols So pieeju déve par radikalo realismu, atgrieZoties pie sengrieku
filozofijas pieejas, kur “zinat nozimeé redzét”.

Makslinieciskas prakses jau izsenis ir veidojusas miisu tieso saskarsmi ar
materialo un fizisko pasauli un bijusas nozimiga dala no vides izpétes, tacu
miusdienas pat tehnologiski orientéta maksla arvien vairak koncentréjas uz
komunikacijas tehnologijam, virtualitates un reprezentaciju problematiku,
nevis zinatnes ietekmi uz fizisko pasauli (Wilson 2002: 203). Fotoakustiskie
eksperimenti un to rezultatos tapusie prototipi, makslas darbi, performances
un radosas darbnicas tieSa veida attélo dazadu signalu darbibas un mij-
iedarbes principus un lauj pieredzét materialitati tadiem fenomeniem ka
gaisma, skana un elektriba. Signals péc butibas ir strukturéta energija, kas
satur informaciju un var tikt uztverta vai nu ar manam (cilvéka vai citu sugu),
vai elektriskam iericém (Kosko 2006: 4). Signali, kurus izmantojam ikdien3,
lielakaja dala gadijumu paliek nepamaniti, tiem nepievérsam pastiprinatu
uzmanibu, fokuséjoties uz tajos ietverto informaciju. Dazadi makslas pét-
nieki péta tiro mediju signalu lomu maksla, uzsverot, ka tiem pieversta parak
maza nozime makslas pétnieciba un makslas praksé (Allen, Jordan 2016:
190). Makslinieki DZeimijs Allens (Jamie Allen) un Raiens DZordans (Ryan
Jordan, dz. 1983) eseja “Signalu Estetika: Stroboskopiskas makslas un
zinatnes” (Signal Aesthetics: Stroboscopic arts and sciences) raksta, ka prieks-
plana izvirzot signalus, to materialitati un estétiku un prezenteéjot tos “tira”
veida, tie tiek atbrivoti no ierastas funkcijas - ta joprojam ir strukturéta
(moduléta) energija, tacu bez “nozimes” $1 varda tradicionalaja izpratné
(Allen, Jordan 2016: 178). Sados makslas darbos nozimi veido tehnologiska,
estetiska un fizikala pieredze, nevis signalos iekodétais vestijums.

Duglass Kans (Douglas Kahn, dz. 1951) uzsver, ka fizika ka zinatnes lauks
paslaik mikroskopiska vai kosmiska limeni nodarbojas ar procesiem, kas ir
talu no cilvéka realitates un pieredzes. Runajot par makslu, kura elektro-
magneétiskie vilni, elektriba un cita veida energija izmantota ka materials, un
kura atklaj cilvékiem $is neredzamas energijas pasaules, Kans to devé par
pieredzes fiziku, ar to saprotot makslas darbus, kuri rada unikalas tehno-
estétiskas pieredzes, kas lauj uztvert Sos signalus tieSa veida un sajust to
klatbutni (Kahn 2019). Mediju pétnieks un kurators Armins MedoSs (Armin
Medosch, 1962-2017) uzskata, ka makslinieki, kuri strada ar elektribas un
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energijas plismam, Jauj publikai saskatit, sadzirdet un sajust realitati, kas
parastos apstak]os cilveka uztverei nav pieejama. Pretstata klasiski interakti-
viem darbiem, kuros interaktivitates noteikumus ierobeZo ieprieks program-
meétas iespéjas, gaismas instrumenti ir atverti un sniedz neierobeZota dau-
dzuma interaktivitates iesp€jas, laujot tieSa veida darboties ar nematerialam
energijam (Medoss 2008: 180). Dazadas energijas var tikt transformétas no
vienas otra, mes varam razot elektribu no gaismas, siltuma, kinéetiskas ener-
gijas u. tml. Elektriskas komunikacijas ierices Jauj modulét dazadas energijas
formas, tas ir izgatavotas, lai uztvertu un generétu dazadus signalus, par-
nestu tos uz citu vietu, saglabatu tos vai parverstu cita veida signalos. Saules
baterija un citi fotosensori strauji mirgojoSo gaismu parvers elektriska sig-
nala, kuru iespé&jams atskanot ka skanas signalu. Sis process demonstré, ka
skanas signals par tadu klist tikai bridi, kad més to atskanojam - “energijas
plusmasirvienaldzigas pretto produktiem”(Lazzarato 2006). Autores veiktie
eksperimenti demonstre to, ka dazadi tehniski termini nav viennozimigi un to
nozimes tiek pieskirtas atkariba no ta, ka més So signalu lietojam -ar kadiem
sensoriem tos uztveram vaiar kadamizvadesiericém tos “atskanojam”.

Secinajumi un rezultati

Autores makslinieciskais pétijums veikts eksperimentu cela, mekléjot
saistibas starp dzirdamajam skanam un redzamajiem procesiem, izstradajot
dazadus prototipus, instrumentus un makslas darbus. Eksperimenti ar
fotoakustisko efektu, radoSas darbnicas, makslas darbi un performances
sniedz ieskatu fotoakustiska efekta darbibas principos un Jauj pieredzét Sos
fenomenus (gaisma, skana, elektriba) tiesa veida, neizmantojot abstraktus
modelus un teorétiskus skaidrojumus.

Autores eksperimenti un to rezultatos tapuSie makslas darbi, instru-
menti, performances un citas makslas pieredzes sniedz iesaistitajiem
apmeklétajiem iespéju manipulét ar dazadam energijam tiesa veida un
uztvert S1s izmainas ar dazadam manam, ka ari demonstreé to, ka cilveki spéj
intuitivi uztvert, ka signali savstarpéji mijiedarbojas, un spéj tos ari “lietot”.
Apmeklétaji, kuri ir uztvérusi instrumentu darbibas principus, nereti atklaj
arvien jaunus veidus, ka iegit skanas, izmantojot ne tikai autores izgatavotos
instrumentus, bet ari ar darbojoties ar rokam (strauji kustinot pirkstus,
aizénojot saules bateriju), izmantojot telefona gaismu u. tml. Sadas darbibas
liecina, ka apmeklétaji, pat tad, ja nespé€j procesu izskaidrot tehniskos
un zinatniskos terminos, ir uztvérusi fotoakustiska efekta darbibas principus
un to, ka savstarpéji mijiedarbojas izmantotas energijas - gaisma, elektriba
un skana. Apmeklétajs ir kluvis par lidzdalibnieku vél nedzirdetu skanu un to
iegliSanas metoZu mekléjumos.
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